CONCISE STATEMENT OF RELEVANCY FOR DE 2942716 



The German application DE 2942716 Al shows a factional damper whereby the piston is provided 
with a bush 15 covered by a frictional lining 22, 23 and being held between two flanges 13, 14. Air 
passages 24 are provided in the flanges 13^ 14 so that no pumping effect occurs. 
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V. j Reibungsdampfer, insbesondere fur Waschmaschinen 
^it schleudergang, bestehend aus einem kreiszylindrischen 
Gehause und einem koaxial in diesero verschiebbaren, mit 
einem Ende aus dem Gehause herausgef uhrten und am anderen 
Ende mit einem etwa zylindrischen Reibungskolben ver- 
sehenen St6Bel, wobei der Reibungskolben auf einer 
AuBenseite mit elastisch gegen die Innenwand des Ge- 
hauses angedriickten Reibungselementen versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Reibungskolben (12, 12') 
aus einer Buchse (15, 15') mit kreiszylindrischer AuBen- 
form und aus diese Buchse (15, 15') radial uberragen- 
den und axial abstandsunveranderbar begrenzenden Gegen- 
halteflanschen(13, 14; 13', 14') besteht, und daB als 
Reibungselemente mindestens eine ringzylindrische , 
uber ihren Umfang geschlossene , aus elastisch nach- 
giebigem Material bestehende, an ihrem Innenumfangs- 
bereich unter Zugspannung stehende ReibungshUlse (22, 23) 
auf der Buchse (15, 15') angeordnet ist. 

2.) ReibungsdSmpfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mindestens eine ReibungshUlse (22, 23) 
an ihrem Innenumfang urn 5 bis 15% auf Zug vorgespannt 
ist. 
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3. ) Reibungsdampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB der AuBendurchmesser (D f ) der 
mindestens einen Reibungshulse (22 f 23) etva gleich 
dem Innendurchmesser (D) des GehSusesd) ist* 

4. ) Reibungsdampfer nach einera der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der 
Gegenhalteflansche (13, 14; 13 14 •) etwa dem Innen- 
durchmesser (D) des Gehauses (1) entspricht. 

5. ) Reibungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 4 f 
dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens eine 
ReibungshUlse (22, 23) aus einem geschSumten, ge- 
schlossenzelligen Polyurethan-Kunststof f besteht. 

6. ) Reibungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reibungskolben (12') 
und der StSBel (8 1 ) einstuckig ausgebildet sind. 

7. ) Reibungsdampfer nach Anspruch 6, dadurch gekenn- _ 
zeichnet, daB Reibungskolben (12 f ) und StdBel (8') 
aus spritzf Mhigem Kunststoff bestehen. 

8. ) Reibungsdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7 

mit mindestens zwei Reibungshulsen , dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen zwei benachbarten Reibungshttlsen (22, 23) 
ein Gegenhalteflansch (25) an der Buchse (15') ausge- 
bildet ist. 
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•'ReibungsdSmpf er" 

Die Erfindung betriff t einen Reibungsdampf er nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Bei einem derartigen aus der DE-OS 26 o2 62o bekannten 
Reibungsdampfer besteht der Reibungskolben aus mindestens 
drei Elementen, die aus auf ihrer AuBenseite mit Reibungs- 
elementen versehenen Zy linderabschnitten gebildet sind. 
Diese Zylinderabschnitte sind auf ihrer AuBenseite mit 
Vertiefungen versehen, in denen Reibungselemente aus 
Filz angeordnet sind. Die Zylinderabschnitte sind auf 
ihrer Innenseite mit einer Ringfeder radial belastet. 
Durch diese Ausgestaltung ist bei einem VerschleiB der 
Reibungselemente eine sogenannte VerschleiBnachstellung 
moglich. Da aber die Zylinderabschnitte nur bei Anord- 
nung auf einem ganz bestimmten Kreisbogen eine exakt 
kr eisformige UmriBlinie haben. ist uber die voile Lebens- 
dauer eines solchen Reibungsdampf ers nicht gewahrleistet , 
daB die spezifische Flachenpressung der Reibungselemente 
gegenuber der zugeordneten Innenwand des Gehauses an 
alien Punkten der Reibungselemente gleich ist bzw. blexbt. 
Daraus folgt auch, daB sich die Reibungscharakteristxk 
eines solchen Reibungsdampf ers iiber seine Lebensdauer 
verandert. 
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Aus der DE-OS 19 5o 794 ist ein Reibungsdampf er be- 
kannt, dessen Reibungskolben aus einem auBeren, aus 
einem Streifen zu einem Ringzylinder zusammengelegten 
Reibungselement und einem inneren Ringkorper aus 
elastisch nachgiebigem Werkstoff besteht, der zwischen 
zwei Ringscheiben zusammenpreBbar angeordnet ist. Das 
SuBere Reibungselement ist auf den inneren Ringkorper 
aufgeklebt. Zum Verschleiflausgleich und zur Einstellung 
einer gewunschten Reibungskraf t kann der innere Ring- 
kSrper vorgespannt werden. Bei dieser Ausgestaltung stellt 
sich zwangslaufig eine ballige Form des Reibungskolbens 
ein, d.h. auch hier ist die spezifische Flachenpressung 
zwischen der Oberflache des Reibungselementes und der 
zugeordneten Innenwand des Gehauses nicht uber die 
voile Flache des Reibungselementes gleich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Reibungs- 

dampfer der gattungsgemaBen Art so auszubilden, daB 

eine gleichmSBige Flachenpressung uber die gesamte Reibungs 

flSche des Oder der Reibungselemente iiber die voile 

Lebensdauer des Reibungsdampf ers erhalten wird und 

bleibt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

Dadurch, daB die Reibungselemente als ringzylindrische 
Hiilse ausgebildet und iiber ihre voile Innenflache vor- 
gespannt werden, ist ihre Vorspannung und damit auch 
ihre Flachenpressung gegeniiber der Innenwand des Ge- 
hauses iiber die gesamte AuBenflache vollig gleich. 
Dies bleibt auch uber die voile Lebensdauer des Reibungs- 
dampf ers erhalten. Durch die Vorspannung der Reibungs- 
hiilse im Bereich ihres Innenumfangs wird sicherge- 
stellt, daB die Reibungshiilse auch im Bereich ihres 
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AuBenumf angs . d.h. im Bereich ihrer reibenden FlSche, 
immer unter Zugspannung steht, was zur Folge hat, 
daB sich nicht eine Art Welligkeit in der reibenden 
AuBenflache einstellen kann, die ja iiber die Flache 
verteilt ungleichmaBige ReibungsverhSltnisse zur Folge 
hatte. Dadurch, daB einerseits die die mindestens eine 
ReibungshUlse aufnehmende Buchse fest zwischen zwei 
Gegenhalteflansche eingespannt ist,und daB andererseits 
dieReibungshUlsen selber auf der Buchse unter Vorspan- 
nung, d.h. f ormschlUssig fest gehalten sind, ergeben 
sich keinerlei klappernde Gerausche aufgrund konstruktions- 
notwendigen Spiels zwischen verschiedenen Teilen. 

Die Dimensionierungsangabe nach dem Anspruch 2 gibt 
den verformungsgrad an, urn den die mindestens eine 
ReibungshUlse im Bereich ihres Innenumfangs radial 
nach auften verformt sein sollte, damit in ihrem 
AuBenbereich die optimalen AnpreBverhaltnisse gegen 
die Innenwand des GehSuses gegeben sind. Durch die 
MaBnahmen nach dem Anspruch 3 wird sichergestellt, daB 
die mindestens eine ReibungshUlse tatsachlich nur von 
innen her unter Spannung gesetzt wird. Durch die 
Ausgestaltung nach dem Anspruch 4 wird sichergestellt, 
daB die mindestens eine vorgespannte ReibungshUlse 
nicht axial vom Reibungskolben ausweichen kann, sondern 
daB tatsachlich durch die Gegenhaltescheiben und die 
Buchse ein vom Volumen her exakt definierter Raum be- 
grenzt wird, in dem die ReibungshUlse oder Reibungs- 
hUlsen sich nur bei entsprechendem VerschleiB zur 
Innenwand des GehSuses hin ausdehnen kann. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erf indung ergeben sich 
aus der Beschreibung eines Ausf Uhrungsbeispiels anhand 
der Zeichnung. Es zeigt 
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Fig. 1 einen ReibungsdSmpf er gemafl der Erfindung im 
LSngsschnitt, 

Fig. 2 einen Teil des Reibungskolbens und der GehSuse- 
innenwand des Reibungsdampf ers nach Fig. 1 in 
demontiertem Zustand in Explosionsdarstellung 
und 

Fig. 3 eine abgewandelte Ausf iihrungsform eines St5Bels 
mit Reibungskolben. 

Der in der Zeichnung dargestellte Reibungsdampf er weist 
ein GehSuse 1 auf , das aus einem kreiszylindrischen Rohr 2 
besteht, das an einem Ende mittels eines Bodens 3 ver- 
schlossen 1st, wShrend es am anderen Ende mittels einer 
Fiihrungsbuchse 4 weitgehend verschlossen ist. Im AuBenum- 
fang des Bodens 3 und der Fiihrungsbuchse 4 ist jeweils 
eine Ringnut 5 angebracht, in die das Rohr 2 entsprechend 
eingerollt ist, so daB der Boden 3 und die Fiihrungsbuchse 4 
axial zip Rohr 2 festgelegt sind. In der Fiihrungsbuchse 4 
ist eine zur Langsachse 6 des Gehauses 1 koaxiale FUhrungs- 
bohrung 7 ausgebildet, in der ein aus einem massiven Stab 
mit kreiszylindrischem Querschnitt bestehender StSflel 8 
gefiihrt ist. 

Am auBeren Ende des St5Bels 8 und am Boden 3 sind jeweils 
sogenannte Augen 9, 1o in ublicher Weise befestigt, 
mittels derer der ReibungsdMmpf er zwischen zwei relativ 
zueinander bewegbaren Teilen, deren Bewegung gegenein- 
ander gedampft werden soli, angelenkt werden kann. Die 
Augen 9, 1o sind in ublicher Weise mittels dSmpfender 
Einlagen 11, beispielsweise aus Gununi , versehen. 

Am im Gehause 1 befindlichen inneren Ende des StoBels 8 
ist ein Reibungskolben 12 angebracht, der zwei Gegen- 
haltef lansche 13, 14 und eine ringzylindrische Buchse 15 
aufwelst. Diese Buchse 15 ist radial zwischen entsprechen- 
den Ringbunden 16 der Gegenhaltef lansche 13, 14 festge- 
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legt und liegt axial gegen entsprechende Anschlagf lachen 
17 und die Gegenhaltescheiben 13, 14 an. 

Die dem Auge 1o zugewandte Gegenhaltescheibe 14 liegt 
gegen einen Anschlagbund 18 des StoBels 8 an, d.h. 
der gesamte Reibungskolben 12 ist auf eine sich von 
hier bis zum benachbarten Ende des StoBels 8 erstreckende 
zapfenartige Verjungung 19 auf geschoben, an deren Ende 
ein Gewinde 2o angebracht ist, auf das eine die er- 
lauterten Teile des Reibungskolbens 12 fest zusammen- 
haltende, selbstsichernde Mutter 21 geschraubt ist. 

Auf der Buchse 15 sind axial hintereinander zwei 
an ihrem Umfang geschlossen ausgebildete Reibungshulsen 
22, 23 angeordnet. Diese ReibungshUlsen bestehen aus 
einem geschlossenzelligen, elastischen Schaumstoff mit 
guten Reibungseigenschaf ten gegenuber Metall, insbe- 
sondere Stahl, woraus das Rohr 2 besteht. Als ein. 
solcher Reibungswerkstof f hat sich insbesondere ge- 
schlossenzellig geschMumtes Polyurethan als brauchbar 
erwiesen, das auch Ober eine ausreichende Elastizitat 
verf iigt . 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, ist der AuBendurch- 
messer D' der ReibungshUlsen 22 bzw. 23 in entlastetem 
Zustand, also in nicht iiber die Buchse 15 gezogenem 
Zustand,etwa gleich dera Innendurchmesser D. Der Innen- 
durchmesser d' der Reibungshiilse 22 bzw. 23 ist in 
entlastetem Zustand dagegen deutlich kleiner als der 
AuBendurchmesser d der Buchse 15. Es gilt etwa 
d' = (o,8 - o.95)d. 

Fur das Verhaltnis der Durchmesser d und D gilt 
etwa folgende Beziehung: d = (o,7 bis o,9) D. 
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Fur die radiale Dicke der Reibungshiilsen 22 bzw. 23 
in auf die Buchse 15 aufgezogenem und in das Rohr 2 
eingefUhrtem Zustand gilt dann b=(o,o5 bis o,15) D. 

Aus den vorstehenden Bemessungsangaben folgt, daB die 
Reibungshulsen 22, 23 beim Auf Ziehen auf die Buchse 15 
im wesentlichen auf ihrer Innenseite aufgeweitet wer- 
den, wahrend ihr Durchmesser D* in ungespanntem Zu- 
stand etwa gleich dem Durchmesser D bei in das Rohr 2 
eingef uhrtem Zustand entspricht. Durch diese Vorspannung 
im Innenbereich der Reibungshiilsen 22, 23 erfolgt hier 
standig in radialer Richtung ein VerschleiBausgleich , 
und zwar vollig gleichmaBig liber die gesamte zylindrische 
Reibungsf lache des Reibungskolbens 12. 

Damit die Reibungshulsen 22, 23 nicht axial ausweichen 
konnen, erstrecken sich die Gegenhaltescheiben 13, 14 
lediglich unter Beibehaltung eines kons truktionsnot- 
wendigen Spiels bis an die Innenwand des Rohres 2. 
Ihr Durchmesser ist also ziemlich genau gleich dera 
Innendurchmesser D des Rohres 2. Eine axiale Ver- 
spannung der Reibungshiilsen 22, 23 erfolgt nicht. 
Selbstverstandlich wird auch hier - wie allgemein iib- 
lich - auf die OberflSche der Reibungshulsen 22, 23 
ein geeignetes Schmiermi ttel aufgebracht, urn die 
Reibungskraf te nicht zu hoch werden zu lassen, 

Nachgetragen sei noch, daB aufgrund der erlauterten 
DurchmesserverhMltnisse die Reibungshiilsen 22, 23 
an ihrem Innenumf ang um 5 bis 1 5% elastisch gedehnt 
werden. 
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In den Gegenhalte f lansche 13, 14 sind DurchstrSmbf f nungen 
24 ausgebildet, um bei Bewegungen des StOSels 8 mit dem 
Reibungskolben 12 eine freie Luftstr5mung von einer 
Seite des Reibungskolbens 12 auf dessen andere Seite 
und uragekehrt zu ermoglichen, darait kein Pumpeffekt 
eintritt . 

Der vorbeschriebene Reibungsdampf er ist insbesondere 
zum Einsatz in Waschmaschinen mit Schleudergang be- 
stimmt, bei denen insbesondere beim Durchlauf der 
sogenannten kritischen Drehzahl ganz erhebliche zu 
dampfende Schwingungsausschlage auftreten. 

Bei der in den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfiihrung 
kann selbstverstandlich auch nur eine ReibungshUlse 
entsprechender Lange vorgesehen sein. Des weiteren 
konnen auch die Buchse 15 und die beiden Gegenhalte- 
f lansche 13, 14 insgesamt einstiickig ausgebildet sein. 
Dieses Teil kann beispielsweise einstiickig aus Kunst- 
stoff gespritzt sein. 

Eine weitere besonders vorteilhaf te.-Ausgestaltung ist 
noch in Fig. 3 dargestellt, wo der StSQel 8' zusammen 
mit dem Reibungskolben 12* und dem Auge 1o' einstiickig 
aus einem geeigneten Kunststoff gespritzt ist. Der 
Reibungskolben 12' weist auch hierbei eine Buchse 15' 
auf, die durchgehend mit dem ebenfalls rohrformigen 
StoBel 8 ausgebildet ist. An dieser Buchse sind ring- 
fSrmige Gegenhaltef lansche 13', 14' einstiickig aus- 
gebildet. Wenn - wie beim Ausfiihrungsbeispiel nach 
Fig. 3 - zwei ReibungshUlsen 22, 23 vorgesehen sind, 
dann kann es zweckmaBig sein, zwischen den beiden 
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Reibungshlilsen 22 , 23 noch einen ebenfalls ringf5rmigen 
Gegenhaltef lansch 25 anzubringen. Die gesamte Dimensionie- 
rung der Reibungshttlse oder Reibungshulsen 22, 23 gegen- 
Uber dem Reibungskolben 12' ist die gleiche wie bei dem 
AusfUhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2, so daB auf 
die entsprechenden Ausfuhrungen verwiesen werden kann. 
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